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1. Uvod

Tento dokument popisuje matematicky zaloZzenou metodu stanoveni planu
lovu na zakladé miry poskozeni lesnich ekosystému zvéri. Mira poskozeni je
vyjadrena indikatory, jejichz hodnoty mohou byt spolehlivé zjistény vybéro-
vimi postupy, které pouziva Narodni inventarizace lesti Ceské republiky, a
to nejen na trovni celé CR pifpadné kraji, ale i se zaméfenim na konkrétni
mensi oblasti - napf. obec s rozsifenou pusobnosti nebo i jednotlivou ho-
nitbu. Jedn4 se o aktualizovany metodicky koncept, ktery navazuje na prvni
verzi zpracovanou na jaie 2020 (viz pfiloha A).

Prvni verze metodiky predevsim ukézala, ze plan lovu lze odvodit objek-
tivné, na zakladé matematicky popsaného vztahu mezi mirou poskozeni lesa
a pocetnosti populace zvéte. Cilem této aktualizované verze je vylepsit pi-
vodni metodu zejména s ohledem na praktické pouziti, pticemz princip me-
tody graficky zachyceny na obrazku B.1 v priloze B ztstal zachovan. Pozor-
nost je nyni vénovana dvéma nésledujicim aspekttiim, se kterymi prvni verze
metodiky primo nepracovala:

e Zastoupeni samci, samic a mlddat v ramci provedeného lovu - pri vys-
$im podilu samic na provedeném lovu je potencidl dalsiho nartstu
stavu zvére vyraznéji redukovan a naopak, lov samcu potencialni po-
¢etnost populace v dalsim obdobi ovliviiuje jen minimalné. Zastoupeni
samic, samcu a mladat na provedeném lovu by mélo byt zohlednéno
pri vypoctu tolerovaného stavu (pocetnosti) zvére a také pri vypoctu
optimalni intenzity lovu. Plan lovu tak bude 1épe zacilen ve smyslu
postupného dosazeni tolerovaného stavu zvére na konci prechodného
obdobi.

o Aktualizace planu lovu v pribéhu prechodného obdobi - na zékladé lovu,
ktery byl od pocatku prechodného obdobi jiz realizovan. Prvni verze
metodiky nepocitala s moznosti, ze celkovy pldn lovu na prechodné
obdobi nemusi byt v jednotlivych letech zcela dodrzen. Nehledé na
fakt, ze plan lovu mize byt naplnén riznym podilem odlovenych samic,
samcu a mladat, viz predchozi bod.

Prvni verze metodiky vychéazela z pomérné jednoduchého predpokladu, podle



kterého je pocetnost populace zvére v dalsim roce navysena o soucin stéva-
jici pocetnosti samic a koeficientu reprodukce. Pri predikci vyvoje na delsi
obdobi jak jeden rok se tento postup jednoduse nékolikrat zopakoval. To
znamena, ze pocetnost samic byla z roku na rok aktualizovina s pouzitim
jejich stale stejného podilu (s) na celkové pocetnosti populace zvére.

Takovy postup je prijatelny pro kratké obdobi a pii vyrovnaném podilu lovu
samcu a samic. Avsak v momenté, kdy dojde vlivem potieby redukce stavu
zvére k vyznamnému navyseni lovu, muze zaroven dojit k disproporci mezi
dosavadnim podilem obou pohlavi na provedeném lovu a potazmo k vy-
razné zméné zastoupeni obou pohlavi v populaci zvére. Za takové situace
je vhodnéjsi neuvazovat s neménnym podilem samic, ale naopak pocetnost
samic detailné modelovat na zakladé jejich vychozi pocetnosti, koeficientu
reprodukce a informaci o provedeném lovu.

7 dosud uvedeného je ziejmé, zZe aktualizovand metodika musi nejprve na-
vrhnout modely vyvoje pocetnosti jednotlivych subpopulaci zvére, tj. samic,
samcu a mladat. Této pro dalsi postup klicové problematice je vénovana
kapitola 2. Matematicky popis vyvoje populace zvére. S vyuzitim vztaht
odvozenych v této kapitole je mozné pristoupit k nadvrhu planu lovu, viz
kapitola 3. Stanoveni planu lovu na zdkladée vlivu zvére na les.

Plan lovu je konstruovan na zakladé stejné logiky, jako tomu bylo v prvni
verzi metodiky. Nejprve stanovime tolerovanou pocetnost populace (viz 3.2.
Stanoveni tolerované pocetnosti populace zvére) a odvodime potiebnou in-
tenzitu lovu (viz 3.3. Odvozend intenzity lovu), kterd povede k dosazeni tole-
rovaného stavu zvére na konci prechodného obdobi. Poté provedeme vypocet
planu lovu na celé prechodné obdobi (viz 3.4. Predbézny plin lovu na pre-
chodné obdobi).

Sekce 3.5. Redlny pldn lovu a kaZdorocni aktualizace popisuje, jak plan lovu
béhem prechodného obdobi aktualizovat na zakladé jiz provedeného lovu,
ktery se muze lisit od ptvodniho planu. Metodika aktualizace planu lovu
je konstruovana tak, aby plan po aktualizaci opét garantoval dosazeni tako-
vych stavu zvéfe na konci prechodného obdobi, které nepuisobi na lese Skody
prekracujici tolerovanou mez.

Tato metodika vychéazi z predpoklad@i uvedenych v sekci 3.1. Predpoklady
navrhovaného reseni. Jedna se v principu o tytéz predpoklady, jako v prvni
verzi metodiky. Nové je vSak vyzadovana informace o zastoupeni samic,
samci a mladat na provedeném lovu. Aktualizovand metodika jiz také ne-
predpoklada v ¢ase neménné zastoupeni uvedenych subpopulaci na celkovém
stavu zvére.



2. Matematicky popis vyvoje
populace zvére

2.1 Neredukovany vyvoj populace zveére

V této kapitole je matematicky popsan vyvoj pocetnosti populace zvére v hy-
potetickém pripadé, kdy neprobiha redukce lovem, pripadné odchytem a ani
nedochézi k ubytku jedincu z jakychkoli jingch pfi¢in (pfirozend mortalita,
pusobeni predéatoru atp.). Vyvoj celé populace zvéfe je dan souctem dil¢ich
modelu pro subpopulace samic, samctu a mladat.

Navrzené modely popisuji neredukovany vyvoj stavi zvére v kterémkoli
z péti let (t + 1 az t + 5) od vychoziho roku ¢. Popis pro delsi obdobi lze
ziskat priddnim dalsich ¢lent v rdmeci definice faktoru (2.4), ktery je uveden
v nasledujici sekci.

2.1.1 Neredukovany vyvoj pocetnosti samic

Podetnost samic F(®) ve vichozim roce ¢ je déna:

F® = pg (2.1)

Jednd se o soudin celkové podetnosti populace P®) a podilu samic s ve
vychozim roce t.

Podle rovnice (2.2) ziskdme pocetnost samic v nasledujicim roce (¢ + 1)
pii¢tenim poloviny mladat Y® k poc¢tu samic F(®). Mladata sami¢iho po-
hlavi, kterych je podle naseho predpokladu polovina, prechazi ve druhém
roce zivota do subpopulace samic.

gy _po Y pay, PO —s—m) (2.2)
2 2

Symbol m v rovnici (2.2) zna¢i podil samcti na celkové pocetnosti popu-
lace P ve vychozim roce t.




Hypotetickd pocetnost subpopulace samic (bez ibytku jedinct lovem, mor-
talitou, predatory apod.) je vyjadiena obecnou rovnici:

vy(®
2

kde 1 < i < 5 znadl poéet let od vychoziho roku t, élen R je faktor
nartstu pocetnosti generovaného vychozim poétem samic, R~V je faktor
narustu pocetnosti generovaného vychozim poc¢tem mladat samiciho pohlavi.
Hodnota faktoru zavisi na poctu let (j), kdy dochézi k reprodukci, a je
definovana nésledovné:

F) — pORO 4 = RG-1) (2.3)

Oproj=-1
1lproj=0
1+5x(j—1)prol<j<3

. 2 y — .
1+§x(3—1)+(§) Zézé(q—2)pro4§j§5

(2.4)

Faktor RU) obsahuje souéin k/2 (polovina ocekdvaného koeficientu repro-
dukee) a ¢lenii posloupnosti (j — 2), dale souciny (k/2)? a (C4ste¢ného)
souctu (¢ — 2). Vyskyt k/2 v rdmci definice (2.4) souvisi s predpokladem
rovného podilu pohlavi mezi narozenymi mladaty. Mladata samiciho pohlavi
se v dalsich letech (jiz jako dospélé samice) podili na ristu populace. Z po-
loviny jejich mlddat se nasledné rekrutuji dalsi samice a tak déle, coz vede
k postupnému rozsifovani definice o ¢leny obsahujici vySsi mocniny k/2.
Napriklad, prodlouzeni obdobi predikce na sSest let vyzaduje pridani sou-
¢inu (k/2)? a dvojité sumy (¢ — 2).

Lze shrnout, ze matematicky popis neredukovaného vyvoje subpopulace sa-
mic se s prodluzovanim obdobi méni a ponékud zeslozifuje. Zmény spocivaji
v doplitovani dalsich élentt do definice faktoru RY). Rovnice (2.3) si viak
zachovava stejnou podobu, nehledé na délku obdobi.

Nyni definujme relativni pocetnost samic

R0 _ F® B Pty

= = = pW 2.
T Pt Pt T S? ( 5)
relativni pocetnost mladat
y®  pq_—s—
y® = _PP-s—m) PP(1—s—m) (2.6)

Py Py

ve vychozim roce t, kde P, znaci tolerovanou pocetnost populace zvére jako
celku, tj. takovy stav zvére, kdy skody na lese neprekracuji tolerovanou mez.



t) . . R e
Symbolem PT( ) je oznacena relativni pocetnost populace zvére jako celku ve
vychozim roce t, viz dalsi rovnice

()
po _ 7
T Pt
Pro neredukovany vyvoj relativni pocetnosti populace samic pak muzeme
psat

(2.7)

v

T B i 5 RO, (2.8)

2.1.2 Neredukovany vyvoj pocCetnosti samcu

Pocetnost subpopulace samct ve vychozim roce t je dana:

M® = pOpy, (2.9)

kde m znac¢i podil samcii na celkové pocetnosti populace zvére. V nésledu-
jicim roce je pocetnost subpopulace samct vyjadrena rovnici

Y(t) o (t) P(t)(l — S — m)

MDD = p®) — =PUm+ 5 , (2.10)
kterou lze prepsat do podoby
¢
NEHD = pOg 1 pO gy — gy POA s =m)
2
= FtD 4 pO (g — g) (2.11)

Rovnice (2.11) je souctem pocetnosti subpopulace samic po jednom roce
a rozdilu pocetnosti samctl a samic ve vychozim roce. Tato rovnice odrazi
fakt, ze narust poc¢tu samcu nijak nezavisi na jejich stavajici ani predchozi
pocetnosti. De facto jakykoli dalsi rust populace zvére je podminény vy-
hradné pocetnosti samic.

Také v obecném pripadé, tj. po 1 < i < 5 letech, je pocetnost samcii rovna
pocetnosti samic korigované o rozdil vychozich pocti obou pohlavi, viz dalsi
rovnice

M) = g+ . p) (g — g), (2.12)

Vyvoj relativni pocCetnosti samct je pak dan analogickou rovnici



e - M ()
T PT
= EW) 4 MO — p®) (2.13)

= E") + P (m - s)

kde Mr(t) je relativni pocetnost samcui ve vychozim roce t, viz dale

MO pl)y
(t) — — p®
M, 2 2 PYm. (2.14)

2.1.3 Neredukovany vyvoj pocetnosti mladat

Pocetnost subpopulace mladat je ddna soucinem pocetnosti subpopulace
samic v predchozim roce a koeficientu ocekavaného prirustku mliddat. Pro
vychozi rok, ale nelze tento vztah vyuzit, ponévadz neznidme pocetnost po-
pulace samic v roce predchazejicim. Proto je pocetnost mladat vychoziho
roku vyjadrena na zakladé celkové pocetnosti populace a podilu samcu a
samic, viz rovnice

vy = pO(1 —s—m). (2.15)
Po jednom roce je pocéetnost neredukované populace mlddat dana vzorcem

YD = pOf = pO gk, (2.16)
ktera je specialnim pripadem ndsledujici obecné rovnice pro i = 1
o o , v
Y(t—i—z) _ F(t—l—z—l)k, _ F(t)R(z—l) + 7R(Z_2) k. (2‘17)
2

Rovnice (2.17) je pouzitelnd pro predikci neredukované subpopulace mladat
po jednom az Sesti letech od vychoziho roku.

Relativni pocetnost mladat po 1 < i < 6 letech od vychoziho roku ¢ je dana
rovnici

e y (t+4) i

Y*T(H-z) _ PiT _ FT(H_Z 1)/€ (2.18)

= F,ft)R(i‘l)JrYTTR(i‘z) k. (2.19)



2.1.4 Neredukovany vyvoj pocetnosti celé populace zvére

Pocetnost populace zvére jako celku je v kterémkoli okamziku ddna souctem
pocetnosti subpopulaci samic, samcti a mladat. Po 1 < i < 5 letech od
vychoziho stavu (rok oznaceny symbolem ¢) je pocetnost populace zvére
déna rovnici

plt+i) — plt+i) o i) o Y(Hi)7 (2.20)
kterou lze upravit do podoby

Pt — ofptti) 4 pl+i=Dg 4 pl(y — g), (2.21)

a dale do finalniho tvaru

P+ = FO 2RO 4 kRO — 1] +

Yy (®) . 4
+ - 2ROV + kRED] 4+ M© (2.22)
Struktura rovnice (2.22) dokladuje fakt, ze dynamika vyvoje pocetnosti ne-
redukované populace zvére zavisi jen na koeficientu ocekavaného prirtstku
mladat k, na vychozi pocetnosti samic F*) a na vychozi pocetnosti mladat

sami¢tho pohlavi Y /2.

S vyuzitim relativnich pocetnosti muzeme rovnici (2.22) prepsat do nésle-
dujici podoby

P = FO [2RO 4 kROD — 1] +

(t)
2

+
=

[2R07Y + kRO] 4 M. (2.23)

Pro tplnost uvedme, zZe mezi relativnimi pocetnostmi celé populace zvére
a jednotlivych subpopulaci vzdy, tj. v jakémkoli ¢asovém okamsziku, plati
nasledujici vztah:

P.=F,+ M, +Y,. (2.24)

2.2 Vliv lovu na dynamiku stavi zvére

Redukce pocetnosti populace zvére (napr. lovem, ihynem, pusobenim pre-
datorn atp.) snizi dynamiku stavu v dalsich letech. Nakolik, to zalezi prede-
vsim na struktufe pohlavi a véku odlovenych respektive uhynulych jedincu.



Na tomto misté je vhodné vyjasnit ¢asovou provazanost iidaji o pocetnosti
populace zvére s udaji o provedeném lovu (véetné thynu, odchytu atp.).
Pocetni stav a vykazany lov populace zvére jsou ¢asové urceny takto:

e Pocetni stav populace k danému kalendarnimu roku odpovida
vysledku s¢itani zvére k 31. breznu nasledujiciho kalendarniho roku.
To znamenad, ze do pocetniho stavu zvére se jiz promitl lov (thyn atp.)
vykazany k témuz kalendainimu roku, viz dale.

o Lov vykazany ke konkrétnimu kalendainimu roku (véetné ihynu
atd.) odpovida poctu jedincu, ktefi byli odloveni nebo uhynuli mezi
1. dubnem daného kalendainiho roku (ke kterému je lov vykazovan)
a 31. breznem nasledujiciho kalendainiho roku.

Oznacme symboly F' gL ), M gL ) a Y}Ih) (absolutni) pocet v roce h odlovenych

nebo uhynulych samic, samct a mladat. Po 1 < ¢ < 5 letech od lovu respek-
tive tthynu bude pocetnost populace jako celku (samci, samice i mlddata)
nizsi, a to nejen o ulovené respektive uhynulé jedince, ale také o s témito
jedinci souvisejici priristek, ke kterému po dobu 1 < i < 5 let nedochéazelo,
Viz rovnice

Pl _ ph) [QR(i) 4 ERGD 1}

h
L Vi

: 2RO + kRUD] 4 M. (2.25)

Na prvni pohled je zfejmé ze rovnice (2.25) je analogii rovnice (2.22) popi-
sujici pocetnost neredukované populace zvére po 1 < i < 5 letech.

Rovnice (2.25) predpokladé stejné zastoupeni samic a samct mezi odlove-
nymi mladaty. Tento predpoklad je v praxi jisté redlny a jeho pripadna po-
ruseni budou zanedbatelné a spiSe nahodilé povahy, tj. bez zasadniho vlivu
na vypocet planu lovu podle této metodiky.

Pro jednotlivé subpopulace plati analogické rovnice:

FtH) — p) pa) % (-1, (2.26)
(hti) (h) vy (h) (h)
Mt = pW RO - =0 — Y+ My, (2.27)



(h44) (h) p(i v
vt = | Fy R(Z*1>+%R@*2> k. (2.28)

Pokud lov (se zapoc¢itanim dhynu a jinych divodu poklesu poc¢tu jedinci)
probihal kazdoro¢né po dobu 1 < ¢ < 5 let od vychoziho roku ¢, byla na
konci obdobi tj. v roce t + i celkova pocetnost populace zvére nizsi o Pgﬂ)
jedinct - v porovnani s neredukovanym vyvojem podle (2.22), viz nasledujici
rovnice

) t+1—1 ) )
PYT = S pyt) 4 pit, (2.29)
h=t+1
kde jednotlivi sc¢itanci PI({h )y rémci sumy odpovidaji snizeni pocetnosti

populace v roce t+1% oproti neredukovanému vyvoji vlivem lovu v konkrétnim
roce h (vyjma posledniho roku obdobi). Hodnoty ¢lenta PI(;Z ) se pocitaji
podle rovnice (2.25) s dosazenim j = t + i — h (tj. po¢tu let mezi koncem
obdobi a uvazovanym rokem lovu) za ¢ v puvodnim zapise rovnice (2.25).
Clen Pgﬂ) je pocet odlovenych, respektive uhynulych jedinci v poslednim
roce obdobi.

Pokles pocetnosti jednotlivych subpopulaci v disledku lovu (ihynu, odchytu
atd.) je opét dén analogickymi rovnicemi:

. t+i—1 ) )
By = S FU) L B (2.30)
h=t+1
o t+i—1 , ,
MG = ST My M, (2.31)
h=t+1
o t+i—1 , ,
VD = 3T vt v ), (2.32)
h=t+1

Ocekavana pocetnost celé populace po 1 < ¢ < 5 letech od vychoziho roku ¢
je pak déna prostym rozdilem neredukovaného vyvoje (viz predchozi sekce)
a poklesu pocetnosti vlivem fakticky provedeného lovu v jednotlivych letech

)

pl+d — ple+i) _ pliti), (2.33)

Nasledujici t¥i rovnice popisuji océekavanou pocetnost subpopulace samic



ol

F(t+i) _ F(t+i) N FI({t-i-i)’ (234)

samcu

M) = g () (2.35)
a mladat

Y i) = y ) _ ) (2.36)

Pro vyvoj relativni pocetnosti celé populace zvére a jejich subpopulaci plati
rovnice

S(t+1
S(t4i) s

Pl — p L (2.37)
(L4
P+ _ (i) _ Bt (2.38)
T r P ’ '
At
a s M
M) = ppit+d % (2.39)
*(t+1
y () — yr (i) _ £ (2.40)
r r P’ '

kde P,SHZ'), F,gtﬂ), M,Etﬂ) a Yr(tﬂ) odpovidaji neredukovanému vyvoji rela-
tivnich pocetnosti celé populace, samic, samci a mladat, viz rovnice (2.23),
(2.8), (2.13) a (2.17).

2.2.1 Vliv lovu s konstantni intenzitou

Definujme intenzitu lovu samic O](ch) v mysliveckém roce h jako podil poctu

samic F' [(;L ) odlovenych do 31. brezna nasledujictho kalendarniho roku (h+1)

a po¢tu samic k 1. dubnu kalendainiho roku h, viz rovnice (2.41).

(h)
(h) _ Fy
0} = F 4 Y2 (2.41)

Pocet samic k 1. dubnu odpovidd souétu pocetnosti samic "~V a mlddat
sami¢fho pohlavi Y (*~1 /2 piedchoziho mysliveckého roku (h — 1), tj. evido-
vanych k 31. bfeznu kalendarniho roku h. Intenzita lovu samct je definovana
analogicky

10



M

(h) —
O MO 1y -1 /3’ (2.42)
Intenzita lovu mladat v mysliveckém roce h je ddna rovnici
y ()
(h) _ H
O," = FO-D5 (2.43)

kde Ylgh) je pocet mladat odlovenych v mysliveckém roce h, F("~1) je po-
¢et samic na konci predchoziho mysliveckého roku (tj. k 31.3 kalendafniho
roku h) a k je ocekavany koeficient reprodukce.

Intenzita lovu pro celou populaci zvére je dana
p)

h) __ H
0}0 ) — PO+ PO (2.44)

Pro t¢ely odvozeni predbézného plinu lovu na prechodné obdobi' je z mate-
matického hlediska vyhodné, aby pro vSechny subpopulace (samice, samce
i mladata) byla uvazovana stejnd intenzita lovu O, = Oy = O, = Oy a
dale, aby tato intenzita byla po celé prechodné obdobi konstantni (z poc¢tu
samic, samcu a mliddat budeme lovem kazdoro¢né odnimat vzdy stéle stejné
procento jedinci).

Za téchto predpokladt je pocetnost samic, samci a mladat po 1 <i <5 le-
tech lovu s konstantni intenzitou (od poc¢atku prechodného obdobi v roce t')
déna rovnicemi (2.45), (2.46) a (2.47), viz rovnice.

~

FEH) — (1 - 0,) ¢+ (2.45)
MWD = (1 - 0,) M) (2.46)
YW+ = (1 - 0,) v+, (2.47)

kde FW+)  ppt'+) o Y+ znadf absolutni pocetnost subpopulaci samic,
samcu a mladat po i letech neredukovaného vyvoje od po¢atku prechodného
obdobi v roce t', viz vzorce (2.3), (2.12) a (2.17).

Vyvoj absolutni pocetnosti celé populace zvére v prechodném obdobi popi-
suje analogickd rovnice

!Béhem ptechodného obdobi by celkové poéetnost populace méla diky navrzenému
planu lovu dosdhnout tolerované pocetnosti.
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A~

PEH) — (1 - 0,) P+, (2.48)

kde P#'+9) znagi absolutni pocetnost populace zvéfe po i letech nereduko-
vaného vyvoje od poc¢atku prechodného obdobi v roce ', viz vzorec (2.22).

Pro relativni pocetnost celé populace pak plati

~

B = (1 - 0, B, (2.49)

kde Pr(t +9) je relativni pocetnost populace po 7 letech neredukovaného vyvoje
od pocéatku prechodného obdobi v roce ¢, viz vzorec (2.23).
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3.

Kvantitativni stanoveni

planu lovu na zakladé vlivu
zvere na les

3.1

Predpoklady navrhovaného reseni

Kvantitativni stanoveni planu lovu podle této metodiky je zalozeno na téchto
predpokladech:

Dynamika stavi zvére je s vyhovujici presnosti popsana matematic-
kym aparatem, ktery byl podrobné predstaven v kapitole 2.

Jsou k dispozici spolehliva data o vysi lovu, odchytu a thynu v mi-
nulych letech. Statistika lovu muze byt dostupna pouze v jednotkich
sparkaté zvére prepocCtenych na 1000 ha tzemi. Tato aktualizovana
verze metodiky zaroven vyzaduje, aby tidaje o lovu, odchytu a thynu
byly k dispozici v ¢lenéni na samice, samce a mladata.

Zastoupeni samic (s), samct (m) a mladat (y), jakozto vstupni para-
metry modeld vyvoje populace zvére, odpovidaji faktické situaci v da-
ném uzemi a case.

Obdobné, koeficient reprodukce (k) odpovida faktické situaci v daném
uzemi a cCase.

Vliv zvéfe na les je spolehlivé a opakované (tj. nejméné dvakrat po
sobé s odstupem nékolika let) popsan hodnotami indikatort, jejichz
zmény v Case adekvatné zobrazujl zmény pocetnich stavu sparkaté,
bylozravé zvére.

Planovani a evidence lovu zahrnuje vsechny druhy zvére, které se
v dané oblasti vyskytuji a pusobi skody na lesnich porostech. Du-
vodem je skutecnost, ze nemédme k dispozici indikatory, jejichz hod-
noty jsou podminény pouze stavem konkrétnich druhii zvére. Vyjimku
zde predstavuje skupina druht ptisobicich skody loupanim a ohryzem.
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Praktické zjisténi hodnot prislusného indikatoru (ohryz a loupani v po-
slednim roce) vsak muze byt neimérné nakladné.

Vstupni tdaje o zastoupeni samci, samic a mladat a koeficientu reprodukce
je nezbytné prubézné aktualizovat. Tyto parametry mohou byt pri zavedeni
systému planovani odlovu stanoveny konsensualné - na zakladé realistickych
predpokladi a dostupnych studii z CR i okolnich zemi. Po nékolika letech
od zavedeni systému prikazné evidence lovu mohou byt hodnoty téchto pa-
rametri odhadovany a priubézné aktualizovany objektivné tj. statistickymi
postupy (regresni analyza vyvoje indikdtoru poskozeni lesa a idaji o pro-
vedeném lovu). Do té doby by nemélo byt splnéni plana lovu navrzeného
podle této metodiky zavazné, ale spise doporucujici.

Zde navrhovany postup stanoveni planu lovu predpoklddé, ze vztah indika-
tori a stavi zvére je mozno popsat (linedrni) rovnici

Is=ax Ps+b+e, (3.1)

kde I je hodnota indikdtoru (nestranné odhadnutd vybérovym Setfenim
NIL, SSVLE nebo jinym typem Setieni), Ps je absolutni pocetnost popu-
lace zvére, a, b jsou parametry linedrntho modelu a e je ndhodna odchylka
(chyba) skutecné hodnoty I od jeji predikce. Pro ndhodné chyby modelu
predpoklddame nulovou stfedni hodnotu a norméalni rozdéleni pravdépodob-
nosti. Hodnota koeficientu b modelu (absolutni ¢len) je podle piredpokladu
nulové - pri nulové pocetnosti populace neptisobi zvér na lese zadné skody.
V 1dvahu pripada pouziti nasledujicich indikatort:

e Zastoupeni jedinci nehroubi poskozenych okusem hlavniho letorostu
nebo vytloukdnim - zastoupeni je vyjadifovano v ramci ohrozené popu-
lace tj. mezi jedinci nehroubi od 10 cm do 1.3 m vysky. Hlavni letorost
je nejvyse polozeny letorost, ktery byl vytvoren v posledni vegetacni
sezéneé.

o Zastoupeni jedinci poskozenych loupanim, ohryzem, nebo vytloukdnim
v ramci timto poskozenim ohroZené populace - ohrozena populace zahr-
nuje vSechny jedince od vysky 1.3 m do vycetni tloustky 20 cm (horni
hranice muze byt predmétem tprav s cilem lepsiho vymezeni ohrozené
populace v zéavislosti na dreviné a véku). Co se tykd jedinci hroubi
(vycetni tloustka od 7 cm s k.), jsou uvazovana pouze poskozeni za-
sahujici alespon 1/8 obvodu kmene. Loupani, ohryz nebo vytloukani
na jedincich nehroubi od 1.3 m vysky je zapocitano vzdy, bez ohledu
na rozsah poskozeni konkrétniho jedince. Z loupéni, ohryzu i vytlou-
kani jsou uvazovana pouze ta poskozeni, ke kterym doslo v posled-
nim mysliveckém roce (i opakované, pokud bylo posledni poskozeni
zaznamenano v poslednim mysliveckém roce). Vyskyt loupani, ohryzu
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a vytloukani je za normalnich okolnosti pomérné ridkym jevem. Zjisto-
vani rozsahu téchto poskozeni muze byt ndakladové znacné neefektivni
- zvlasté pokud ma jit o vybérova Setfeni na relativné malych tzemich
(nap¥. v porovnani s rozlohou CR).

o Zastoupeni jedinci jakkoli poskozenych zvéri v ramci ohroZené popu-
lace - ohrozena populace zahrnuje vsechny jedince od vysky 10 cm
do vycetni tloustky 20 cm (horni hranice mize byt predmétem tprav
s cilem lepsitho vymezeni populace ohrozené loupanim a ohryzem v zé-
vislosti na dreviné a véku). Do celkového poskozeni je zde zapocitavan
okus, loupéni, ohryz i vytloukéni. Co se tykd jedinct hroubi (vycetni
tloustka od 7 cm s k.), jsou uvazovdna pouze poskozeni zvéri zasa-
hujici alesponi 1/8 obvodu kmene. Loupédni, ohryz nebo vytloukdni na
jedincich nehroubi od 1.3 m vysky je zapocitdno vzdy, bez ohledu na
rozsah poskozeni konkrétniho jedince. Z loupani, ohryzu i vytloukani
jsou uvazovana pouze ta poskozeni, ke kterym doslo v poslednim mys-
liveckém roce (i opakované, pokud bylo poskozeni zaznamenano téz
v poslednim mysliveckém roce).

Indikdtory jsou odhadovéany podle metodiky NIL (Narodni inventarizace lest
v Ceské republice) jako zastoupeni tj. na zakladé podili poskozenych jedinci
na celkové produkéni plose v ramci lokality. Produkéni plocha jedincu je
ztotoznovana s plochou jejich korunové projekce. Takto je mozné zohlednit
vyznam poskozeni, ktery objektivné vzriustd s velikost{ jedince - ¢im vétsi je
korunova projekce poskozeného jedince, tim vice se takové pozorovani projevi
na vysledném odhadu. Skrze korunové projekce lze vyhodnotit zastoupeni
jedincu jakkoli poskozenych zvéri, kdy je treba kombinovat jedince radové
odlisné velikosti (okus na jedincich nehroubi versus loupéni na jedincich
hroubi).

Odvozeni planu lovu muaze byt pro kazdy z indikdtort provedeno oddélené
s tim, ze vysledny plan lovu bude néjakou funkci dil¢ich vysledka - napriklad
bude stanoven jako primérny nebo maximalni odvozeny plan lovu. Odlis-
nosti v odvozeném planu lovu pii pouziti riznych indikatora jsou priroze-
nym jevem, ktery souvisi s riznou velikosti tolerované pocetnosti populace
(viz sekce 3.2) pro ten, ktery indikator. Velikost tolerované populace zavisi,
kromé tolerované miry poskozeni stanovené pro kazdy indikator samostatné,
téz na dalsich opatrenich, kterd jsou v dané oblasti pfijimana - napf. inten-
zita ochrany pred skodami zvéri, iroven péce o zver, zajisténi klidu v honitbé
a tak podobné.

Je treba zminit, ze zastoupeni jedinct poskozenych loupanim nebo ohryzem
je vazdno pouze na vyskyt uréitych druhu zvéte (zvér jeleni, si¢i, pripadné
i mufloni), jejichz plan lovu je tedy mozné jednoznacné odvodit pouze podle
tohoto kritéria. Do celkového poskozeni a poskozeni okusem se ve vétSiné
oblasti néjakou mirou promitd i vliv zvére, kterd loupani a ohryz neptisobi.
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To komplikuje odvozeni druhové specifickych plani lovu - zvlast pro zveér
pusobici vSechny typy poskozeni (napf. zvér jeleni) a zvlast pro zvér pusobici
prevazné okus pripadné vytloukéni (napf. zvéf srndci).

Nasledujici rovnice vyjadruje predpoklad rovnosti mezi podilem skuteéného
poskozeni (hodnoty indikdtoru I) vici tolerované hodnoté poskozeni (I;) a
podilem skutecné pocetnosti populace (Ps) vici tolerované (P;).

Py

-5 (3.2)

1

f =I. =P,
Rovnice (3.2) plati za predpokladu platnosti rovnice (3.1), kde b = 0. Podil
skutecné a tolerované pocetnosti populace je dale v textu oznacovan P,.
Odpovidajici podil skute¢né hodnoty indikatoru k jeho tolerované hodnoté
je oznacovan I,..

Hodnoty indikatort lze, na rozdil od pocetnosti populace, relativné snadno
odhadovat (vybérovymi postupy NIL). Pti platnosti vyse uvedenych pted-
pokladi 1ze plan lovu odvozovat tak, aby na konci prechodného obdobi bylo
dosazeno stavu kdy Iy = I; tj. I, = 1 a potazmo P, = P, a P, = 1 tj.
stavu, kdy hodnoty indikatort vlivu zvére na les odpovidaji tolerovanym
hodnotam a tudiz, podle uc¢inénych predpokladii, také pocetnost populace
zvére odpovidd pocetnosti tolerované.

3.2 Stanoveni tolerované pocetnosti populace zvére

Pro stanoveni planu lovu vyjadfeného absolutnim pocétem jedinct, ktefi maji
byt z populace zvéte odstranéni, je nezbytné odhadnout tolerovany stav (po-
¢etnost) populace P;. Ta odpovida pocetnimu stavu zvéte, ktery ptsobi na
lese Skody neprekracujici tolerovanou mez vyjadrenou hodnotou konkrétniho
indikatoru.

Abychom mohli tolerovanou pocetnost odhadnout, je nezbytné mit k dispo-
zici nasledujici udaje:
o Podil samic (s), samct (m) a mladat (1 —s—m) na celkové pocetnosti

populace zvére na konci vychoziho mysliveckého roku t.

e Hodnota L(t) tj. podil hodnoty indikatoru vlivu zvére na les a tolero-
vané hodnoty ke konci vychoziho mysliveckého roku t.

e Pocet samic, samct a mladat, kterd byla odlovena v letech t41 az t+1,
s predpokladem ¢ = 5 (dostupnost statistiky lovu, odchytu, thynu atd.
za poslednich pét let).

o Hodnota I,(t +5) = it tj. podil hodnoty indikatoru vlivu zvére na
les a tolerované hodnoty na konci mysliveckého roku ¢’ =t + 5.
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o Koeficient ocekavané reprodukce k platny pro celé obdobi mezi lety ¢
at =t+5.

Odvozeni tolerované pocetnosti P, vychazi z rovnosti relativniho poklesu
stavii v roce t + 5 zptsobeného lovem v predchozich péti letech a rozdilu
mezi neredukovanym vyvojem relativni pocetnosti populace zvétre PT(HS)
podle rovnice (2.23) a faktickou relativni pocetnosti Pr(t/) v roce t + 5, viz

rovnice

1.1(}%) S5(t+5) ")
=P - P .
Pt i T (3 3)

Clen Pg+5> predstavuje absolutni pokles pocetnosti populace v roce t +
5 oproti scénafi neredukovaného vyvoje od vychoziho roku ¢. Tohoto po-
klesu bylo dosazeno lovem provedenym v predchozich péti letech, viz rov-
nice (2.29).

Jednoduchou tpravou (3.3) ziskdme prakticky pouzitelny vzorec pro vypocet
tolerované pocetnosti populace zvére

P(t+5)

_ H
Pt — j£t+5) _ IT(,t,) 9 (34)

V ramci (3.4) byly za relativni pocetnosti populace dosazeny relativni miry

poskozeni - predpokladana hodnota f,(t+5)

lace a skutec¢né zjisténd hodnota L(tl) odpovidajici odhadu (na konci mysli-

veckého roku ' =t + 5).

(45 ‘. .
LS +9) 5o pouZije rovnice

pii neredukovaném vyvoji popu-

Pro vypocet

i) = 105 [2R®) + kR — 1] +

+ Iﬁﬂ(l_‘;_m) 2R + kR + 1O, (3.5)

kde Ir(t) hodnota relativni miry poskozeni lesa zveéri zjisténa terénnim Sette-
nim na konci mysliveckého roku ¢. Rovnice (3.5) je zfejmou analogii (2.23).

Do tolerované pocetnosti populace zvére, a stejné tak i do planu lovu podle
této metodiky, jsou implicitné zahrnuty vsechny druhy sparkaté, bylozravé
zvére, kterd se na daném tzemi a v daném obdobi vyskytuje. Této skutec-
nosti pak musi odpovidat také interpretace a pouziti vysledk metody.

Zjisténou velikost tolerované populace je nutné ramcové porovnat s minimal-
nimi stavy zvére. V situaci, kdy tolerovana pocetnost nedosahuje pocetnosti
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minimalni, zvazit ipravu minimalnich stavu (s ohledem na vysi zjisténych
skod), ptipadné do dalsich vypocti za tolerovanou pocetnost dosadit stavy
minimalni. Pokud bude pro plan lovu pouzito minimalnich stavi namisto
vypocitané tolerované pocetnosti, nelze touto metodikou jiz zajistit dosazeni
tolerované miry poskozeni lesa (na konci prechodného obdobi).

3.3 Odvozeni intenzity lovu

Smyslem této kapitoly je ukdzat postup stanoveni intenzity lovu, kterd by
vedla k dosazeni tolerované pocetnosti populace zvére na konci prechodného
obdobi. S odkazem na predchozi kapitolu budeme uvazovat s pétiletym pie-
chodnym obdobim zac¢inajicim v roce t'.

Intenzita lovu O), byla obecné definovana rovnici (2.44) v ramci sekce 2.2. Za
predpokladt jmenovanych v sekci 3.1 je relativni pocetnost populace zvére
PT(t,+5) po péti letech prechodného obdobi rovna I,Etl+5) tj. podilu skutecné a
tolerované hodnoty indikatoru vlivu zvére na les. Budeme li dale uvazovat po
celé obdobi s konstantni intenzitou lovu, shodnou pro vsechny subpopulace,
vyplyvaji z pozadavku na dosazeni hodnoty p7§ +) _ 1 (dosazeni tolerované

miry poskozeni lesa) na konci prechodného obdobi nésledujici rovnice

1= P+, (3.6)
1=(1—0,)PY+), (3.7)
1 1
i P’r(t +5) i jT(t +5)

z nichz (3.8) muzeme pouzit k praktickému vypoctu intenzity lovu v prechod-
ném obdobi. Clen 7" *? je ogekavana relativni hodnota indikétoru vlivu
zvére na les po péti letech neredukovaného vyvoje stavi zvére od pocatku
prechodného obdobi v roce t'. Hodnotu I, j(¢'+9)

sazenim i = 5)

ziskdme podle vzorce (s do-

10+ = J9) [2R0) 4 kR6-D — 1] 4

+ I+ 2R0Y + kRU-D] + [t+9), (3.9)

Kkde I(t+5) [(t+5) (t+5)
( ")

noté Iy’ tj. k podilu absolutni hodnoty indikatoru vlivu zvére zjisténé terén-
nim Setfenim a tolerované hodnoty - oboji na pocatku prechodného obdobi.
Pritom samoziejmé plati

jsou prispévky samic, mladat a samci k hod-
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’ A(t+5) | 7 P

)

it . F(t+5 . s s .
Pro prispévek samic Iﬁ f+ plati nésledujici rovnice

EARIES el (3.11)

RIS AR F%j), (3.12)

1) = 1RO 1 I;‘Z) RW — F}ZE’)’ (3.13)

1 = [0sR® + I@H%mm@ - Ff(?g)), (3.14)
t

kde FT(H‘:’) je predpokladand relativni pocetnost subpopulace samic na po-
¢atku prechodného obdobi, viz rovnice (2.38). Ta je déna rozdilem pted-

F(t+5)

poklddané relativni pocetnosti samic pri neredukovaném vyvoji a

Fg+5) /Py tj. snizeni relativni pocetnosti samic dosazeného lovem v obdobi
mezi lety t a (pocétek statistiky lovu) a t’ (pocatek prechodného obdobi),

viz rovnice (2.8), (2.30), a (3.4).

Rovnice (3.13) a (3.14) jsou vyuzitelné pro prakticky vypocet fﬁ?f’) a byly

odvozeny na zakladé uc¢inéného predpokladu rovnosti relativni pocetnosti
populace zvére a podilu zjisténé hodnoty prislusného indikatoru k tolerované
hodnoté, viz (3.2).

Analogické rovnice se pouziji pro vypocet prispévkt mladat

(t+5) O pa) . 19 py| _ Vi
I =k|I 4 — 1
Y k [ rfR + 2 R 1 Pt 9 (3 5)
i samcui
(t) - (t45)
2+5) _ 7(0) [p() _ Iy py 0 - My
49 = 18] [RO — 1] + YR I - = (3.16)

3.4 Predbézny plan lovu na prechodné obdobi

Plan lovu na konkrétni rok ¢ prechodného obdobi (i = 1 az 5) je dan néasle-
dujicimi rovnicemi
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P{H) = BB (1 - 0,) 710y, (3.17)
PEH) = pit+)(1 - 0,)10,, (3.18)

kde P; znadi tolerovanou pocetnost populace zvére podle vzorce (3.4). Clen
'T(t ) je neredukovana relativni pocetnost celé populace na konci mysli-
veckého roku, pro ktery je pocitan plan lovu. Symbol O, zna¢i konstantni

intenzitu lovu podle (3.8).

Vzorec (3.18) je mozné vyuzit pro prakticky vypocet planu lovu na kon-
krétni rok prechodného obdobi. Relativni pocetnosti jsou v ném nahrazeny
relativnimi hodnotami indikatora vlivu zvére na les, které jsou zjistovany in-
ventariza¢nim Setfenim v terénu. Symbol I}(tlﬂ) predstavuje podil skutecné
a tolerované hodnoty indikatoru vlivu zvére na les, kterého by bylo dosazeno
pfi neredukovaném vyvoji na konci mysliveckého roku, pro ktery je pocitan
plan lovu. Hodnota tohoto ¢lenu se vypocte pomoci vzorce (3.9).

Pro jednotlivé subpopulace se plan lovu na prechodné obdobi spocita ana-
logicky, viz vzorec pro lov samic

F{'+) = RIS (10,710, (3.19)
samcu

M = R (11— 0,) 10y, (3.20)
a mladat

YD = P (1 - 0,)710,, (3.21)

kde I'g:”), [ 5 LEZ'H) jsou s pomoci (3.14), (3.15) a (3.16) definovany
takto

i s
I,E; +i) _ 1,5?5) RO 4+ % RU-D (3.22)
I = 1570 = L7 151 (3:23)
o s Tr(t+5) ,
1570 =k | L7 PR ¢ RO (3.24)
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3.5 Realny plan lovu a kazdoroc¢ni aktualizace

Plan lovu na celé prechodné obdobi tak, jak byl vypocitan postupem pre-
zentovanym v predchozi kapitole, se v praxi zpravidla nepodari dodrzet.
Prinejmensim proto, Ze nelze dopredu presné odhadnout tthyn jedinci a
adekvatné snizit plan lovu.

Plan lovu na prechodné obdobi pocita se stejnymi intenzitami lovu v rdmci
samic, samct i mladat. V praxi ale mize vznikat potieba upravit pomeér
pohlavi, ¢ehoz lze dosdhnout snizenim nebo zvysenim lovu samci a nésled-
nou upravou lovu mladat tak, aby celkovy plan lovu odpovidal predbéznému
planu spocitanému postupem uvedenym v predchozi kapitole. Zamérné neni
zminéna moznost Upravy poméru pohlavi vyraznym navysenim predbézné
spocitaného planu lovu samic. To by mohlo vést k vétsi nez nezbytné nutné
redukci populace zvére s dopadem na delsi obdobi.

Dalsim z davodi pro nedodrzeni ptivodniho planu lovu pro celé prechodné
obdobi je predpoklad, ze v kazdém roce bude predbézny plan lovu mla-
dat upraven tak, aby pocet lovenych mladat odpovidal miniméalné poctu
lovenych samic redukovanému koeficientem ocekavané produkce. Cilem je
predejit situacim, kdy spolu se samici nebude odloveno jeji mlddé (pripadné
mlddata).

Poslednim, a neméné vyznamnym duvodem pro nedodrzeni planu lovu spo-
¢itaného podle této metodiky, miize byt neochota ¢i neschopnost plan lovu
spocitany postupem v predchozi kapitole skutec¢né realizovat.

At uz jsou duvody pro nedodrzeni planu lovu na prechodné obdobi jaké-
koli, méli bychom mit moznost, plan lovu meziro¢né aktualizovat zptisobem,
ktery bude odpovidat pozadavku na dosazeni tolerované pocetnosti popu-
lace na konci prechodného obdobi. Postup aktualizace planu lovu na zbytek
prechodného obdobi je popsan déle v této kapitole.

Predstavme si situaci, kdy z pétiletého prechodného obdobi dosud uplynulo
1 < n < 5let s tim, ze v kazdém roce bylo zaznamenano mnozstvi ulovenych
samic, samcu a mlddat (véetné jedincu odchycenych, uhynulych atp.).

Prvnim zésadnim krokem postupu je vypocet relativni pocetnosti populace
zvéfe a jednotlivych subpopulaci v aktudlnim roce t' + n - za predpokladu
redukce populace zvére lovem tak, jak byl zaznamenan doposud probéhlych
letech prechodného obdobi. Pro celou populaci pouzijeme vzorec

oy Y P(t’+n)
[ = j#n) HT’ (3.25)

kde I}(t +n) odpovida relativni pocetnosti populace ktera by byla pri neredu-

kovaném vyvoji z vychoziho stavu v roce t' dosazena po n letech. Clen Lgt )
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se vypocita pomoci vzorce (3.9), do kterého za i dosadime n. Symbolem
PI({t +n) je oznaceno snizeni absolutni pocetnosti celé populace v roce ' +n
vlivem lovu provedeného v prvnich n letech prechodného obdobi. Hodnota

tohoto snizeni se vypocita dosazenim do vzorce (2.29).

Pro subpopulace samic, samci a mladat pouzijeme analogické rovnice

. (t’—l—n)
"\(t/+n) '(t/+n) FH
i By rou (3.26)
. . (t’+n)
fem _ jeeny - M (3.27)
Py
. t/+n
[+n) — j(t'+n) _ L (3.28)
Ty Y Pt ’

H(t'4+n) (' +n Lt 4n
kde JUH, JU) )

rp s Irm N spocitame dosazenim do vzorcu (3.22), (3.23)

a (3.24). Snizeni absolutnich poéetnosti subpopulaci F g/+n), M gl+n) a YI(; +n)
spoc¢itame dosazenim do vzorcu (2.30), (2.31) a (2.32).

Dalsi postup spociva v aktualizaci odhadu intenzity lovu, kterd musi byt
prizpiisobena tak, abychom na konci prechodného obdobi tj. po i, =5—n
letech od roku t, = t' + n dosdhli stavu, kdy pocetnost populace zvéie
bude odpovidat tolerované pocetnosti. Aktualizovanou hodnotu intenzity
lovu ziskdme na principu vzorce (3.8) takto

1

kde clen fr(t”+i") oznacuje relativni pocetnost populace zvére na konci pre-
chodného obdobi, které by bylo dosazeno pii neredukovaném vyvoji z vychozi
relativni pocetnosti fr(t +n) (jiz dosazené po n uplynulych letech prechodného

obdobi), viz (3.25).

On=1- (3.29)

(bt s .
Hodnota Lg ntin) oo vypocitd pomoci vzorce

o

I{trie) = [ (2R 4 g ROD — 1] 4

T

n ngZHLn) {2 Rln—1) 4 & R(z‘n—2>} + fg:;rn). (3.30)

Plan lovu na zbyvajici roky 1 < ¢ < 5 — n prechodného obdobi vyjadiuji
nasledujici ¢tyri rovnice - pro celou populaci
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Po(thri) _ ]Dtlr(tn+l)(1 - On)iflOn’ ,
pro subpopulaci samic

chtn+i) = Ptqu;ﬁi)(l - On)iilona

samecu ' ' ‘
Mgt = P (1 = 0n) On,

a mladat
tnt+i) __ r(tn+i 1—1

Yt = ptt(1 — 0,) O,

i)

Relativni indikatorovou hodnotu I}gt’ﬁ

(3.31)

(3.32)

(3.33)

(3.34)

pro neredukovany vyvoj ziskdme do-

sazenim i za i,, do vzorce (3.30). Pfislusné ¢leny pro jednotlivé subpopulace

ziskdame pomoci vzorct

(4 +i) T(t/+n) @) IAT(,Z—F'IZ) (i-1)

By = 1 - F 4

jlnti) — g | [E+1) RG-D 4 jgm) R(-2)
Y - rf 9
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(3.36)

(3.37)



4. Shrnuti

Prvni verze metodiky stanoveni planu lovu na zakladé vlivu zvére na les byla
vyznamné rozpracovana. Nové jsou zohlednovany informace o zastoupeni sa-
mic, samcu a mladat na provedeném lovu (véetné odchytu a thynu). Diky
tomu je upresnén vypocet tolerované pocetnosti populace zvére a intenzity
lovu, ktera do konce prechodného obdobi povede k jejimu dosazeni. Upfes-
néni téchto parametra vyznamné zvysuje kvalitu navrzeného planu lovu.

Primé modelovani vyvoje subpopulaci samic, samct a mladat vytvotilo pred-
poklady pro kazdoroc¢ni aktualizaci pldnu zohlednujici odchylky skutecné
provedeného lovu od planu puvodniho. Podle této rozsirené metodiky je ak-
tualizovany plan lovu navrhovan tak, aby i pres nastalé odchylky bylo na
konci prechodného obdobi dosazeno takového stavu zvére, ktery na lese ne-
piisobi vétsi nez tolerované skody.

Metodika kvantitativniho stanoveni planu lovu na zakladé vlivu zvére na les
je timto pripravena pro praktické pouziti.
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1 Uvod

Tento dokument popisuje metodické vychodisko pro stanoveni planu lovu
zvére na zékladé indikétoru poskozeni lesnich ekosystému zvéri (sparkatou,
bylozravou zvéii), které mohou byt vyhodnocovdny v rdmci Narodni in-
ventarizace lesit CR, respektive v rdmci Sledovani stavu a vyvoje lesnich
ekosystému (SSVLE). Jednda se o prvotni navrh, ktery muze byt dale roz-
pracovan. Cilem je nyni pouze ukazat, ze plan lovu je v principu mozné od-
vodit objektivné, kvantitativné a s pouzitim malého mnozstvi predpokladu
(zastoupeni samic v populaci a koeficienty oc¢ekavané produkee), které mo-
hou byt zainteresovanymi subjekty zpocatku jen konsensuélné dohodnuty.
Po nékolika letech od zavedeni systému do praxe mysliveckého planovani
by tyto predpoklady byly upfesnény, pripadné i nahrazeny odhady ziska-
nymi pomoci vhodnych statistickych metod. Navrh se zaméruje predevsim
na matematickou podstatu feseni s védomim, Ze nékolik dalsich aspektu by
pred zavedenim do praxe bylo nutné dopracovat spolu se specialisty z dalsich
obort.

Stanoveni planu lovu vychézi z urcitych predpokladi, jez jsou shrnuty
v sekci Predpoklady teseni. V kapitole Odvozeni intenzity lovu je navrzen
postup, jak stanovit podil odlovenych jedincu z celkové pocetnosti populace
odpovidajici jarnimu sc¢itani zvysenému o pocet mladat tak, aby na konci
prechodného obdobi bylo dosazeno tolerovanych hodnot indikatoru vlivu
zvére na les a fakticky i tolerované pocetnosti populace zvére. Pro stanoveni
obhajitelného planu lovu je vzdy nutno vyjit z velikosti populace zvére, ktera
jesté neplisobi nadlimitni poskozeni lesa. Postup odvozeni tolerované pocet-
nosti populace zvére je podle této metodiky zalozen na opakovaném zjisténi
indikatoru vlivu zvéfe na les (metodami NIL) a na dolozitelné historii lovu
ve sledovaném obdobi, viz kapitola Stanoveni tolerované pocetnosti populace
zvére a pldnu lovu. Na zakladé odhadu tolerované pocetnosti populace a in-
tenzity lovu je jiz docela snadné odvodit plan lovu v absolutnich jednotkach
tj. plan vyjadreny pocCtem kusi, které je tieba v daném mysliveckém roce
odlovit (neuvazujeme-li ihyn).

2 Predpoklady reseni
Navrhovany zptsob odvozeni planu lovu vychazi z predpokladi popsanych

v nasledujicich podkapitolach.

2.1 Podminénost hodnot indikatort pocetnosti populace zvére

Indikatory, které maji byt pouzity pro popis vlivu ekosystému na zveér, musi
byt v pokud mozno tésném vztahu se stavem populace a reagovat na jeji
meziro¢ni vyvoj. Tento vztah lze zjednodusené popsat rovnici



I,=axP,+b+e, (1)

kde I je hodnota indikdtoru (nestranné odhadnutéd vybérovym Setfenim
NIL, SSVLE nebo jingym typem Setfeni), Ps je absolutni pocetnost populace
zvére, a, b jsou parametry linedrntho modelu a e je ndhodna odchylka (chyba)
skuteénych hodnot I od jejich predikce. Pro ndhodné chyby modelu pred-
pokladame nulovou stfedni hodnotu a normalni rozdéleni pravdépodobnosti.
Hodnota koeficientu b modelu (absolutni ¢len) je dle predpokladu nulova -
pri nulové pocetnosti populace neptisobi zvér na lese zadné skody. V tvahu
pripada pouziti nasledujicich indikatort:

o Zastoupeni jedinci mehroubi poskozenych okusem hlavniho letorostu
nebo vytloukdnim - zastoupeni je vyjadfovano v rdmci ohrozené popu-
lace tj. mezi jedinci nehroubi od 10 ¢m do 1.3 m vysky. Hlavni letorost
je nejvyse polozeny letorost, ktery byl vytvoren v posledni vegetacni
sezone.

e Zastoupent jedinci poskozenych loupdnim, ohryzem, nebo vytloukdnim
v ramci timto poskozenim ohroZené populace - ohrozena populace zahr-
nuje vsechny jedince od vysky 1.3 m do vycetni tloustky 20 cm (horni
hranice mutze byt predmétem tprav s cilem lepsiho vymezeni ohrozené
populace v zdvislosti na dieviné). Co se tyka ¢asti ohrozené popu-
lace zaroven spliujici parametry jedinct hroubi (vycetni tloustka od
7 cm s k.), jsou uvazovana pouze poskozeni zasahujici alespori 1/8 ob-
vodu kmene. Loupéni, ohryz nebo vytloukani na jedincich nehroubi od
1.3 m vysky je zapocitano vzdy, bez ohledu na rozsah poskozeni kon-
krétniho jedince. Z loupéni, ohryzu i vytloukini jsou uvazovana pouze
poskozeni, ke kterym doslo v posledni vegeta¢ni sezéné (i opakované,
pokud bylo posledni poskozeni zaznamenéno v posledni vegetaéni se-
z0One).

e Zastoupeni jedinci jakkoli poskozenych zveri v ramci ohroZené popu-
lace - ohrozend populace zahrnuje vSechny jedince od vysky 10 cm
do vycetni tloustky 20 cm (horni hranice muze byt predmétem tprav
s cilem lepsiho vymezeni populace ohrozené loupanim a ohryzem v za-
vislosti na dfeviné). Co se tykd ¢asti populace spliiujici parametry
jedinci hroubi (vyéetni tloustka od 7 cm s k.) jsou uvazoviana pouze
poskozeni zasahujici alespori 1/8 obvodu kmene. Do celkového posko-
zeni je zde zapocitavan okus, loupani, ohryz i vytloukéni. Z loupani,
ohryzu i vytloukani jsou uvazovana pouze poskozeni, ke kterym do-
slo v posledni vegetaéni sezéné (i opakované, pokud bylo poskozeni
zaznamenano téz v posledni vegetacéni sezéné).

Indikatory jsou odhadovany podle metodiky NIL jako zastoupeni tj. na za-
kladé podilti poskozenych jedinci na celkové produkéni plose v ramci loka-



lity. Produkéni plocha jedinci je ztotoznovana s plochou jejich korunové pro-
jekce. Takto je mozné zohlednit vyznam poskozeni, ktery objektivné vzrista
s velikosti jedince - ¢im vétsi je korunova projekce poskozeného jedince, tim
vice se takové pozorovani projevi na vysledném odhadu zastoupeni posko-
zenych jedincil. Skrze korunové projekce lze vyhodnotit zastoupeni jedinct
jakkoli poskozenych zvéri, kdy je tfeba kombinovat jedince radové odlisné
velikosti (okus na jedincich nehroubi versus loupédni na jedincich hroubi).

Odvozeni planu lovu muze byt pro kazdy z indikatora provedeno od-
délené s tim, Ze vysledny plan lovu bude néjakou funkci dilé¢ich vysledku
- napriklad bude stanoven jako primérny nebo maximalni odvozeny plan
lovu. Odlisnosti v odvozeném planu lovu pii pouziti riznych indikatoru jsou
prirozenym jevem, ktery souvisi s riznou velikosti tolerované pocetnosti po-
pulace pro ten, ktery indikator. Velikost tolerované populace zavisi (kromé
tolerované miry poskozeni stanovené pro kazdy indikdtor samostatné) téz
na dalsich opatfenich, ktera jsou v dané oblasti pfijimana - napt. intenzita
ochrany pred skodami zvéri, Groven péce o zver, zajisténi klidu v honitbé
a tak podobné.

Je tfeba zminit, ze zastoupeni jedinct poskozenych loupanim nebo ohry-
zem je vazano pouze na vyskyt urcitych druhiu zvére, jejichz plan lovu je
tedy mozné jednoznacné odvodit pouze podle tohoto kritéria. Do celkového
poskozeni a poskozeni okusem se ve vétsiné oblasti né¢jakou mirou promita
i vliv zvére, kterd loupani a ohryz nepusobi. To komplikuje odvozeni plantu
lovu - zvlast pro zvér pusobici vSechny typy poskozeni (napt. zvér jeleni)
a zvlast pro zver pusobici prevazné okus pripadné vytloukani (napr. zver
srnci).

Nésledujici rovnice vyjadiuje predpoklad rovnosti mezi podilem skutec-
ného poskozeni (hodnoty indikatoru I ) vuéi tolerované hodnoté poskozeni
(I;) a podilem skute¢né pocetnosti populace (Ps) vici tolerované (F;).

I P
p=lh=P=% (2)

Rovnice (2) plati za predpokladu platnosti rovnice (1), kde b = 0. Podil
skutecné a tolerované pocetnosti populace je déle v textu oznacovan P,
odpovidajici podil skutec¢né hodnoty indikatoru k jeho tolerované hodnoté
je oznacovan I,.

Hodnoty indikatori 1ze na rozdil od pocetnosti populace relativné snadno
odhadovat (vybérovymi postupy NIL respektive SSVLE). Pti platnosti vyse
uvedenych predpokladt 1ze plan lovu odvozovat tak, aby na konci prechod-
ného obdobi bylo dosazeno stavu kdy I, = I; tj. I, =1 a potazmo Ps = P;
a P. = 1 tj. stavu, kdy hodnoty indikdtort vlivu zvére na les odpovidaji
tolerovanym hodnotam a tudiz, dle u¢inénych predpokladu, také pocetnost
populace zvére odpovida pocetnosti tolerované.



2.2 Podil samic a koeficient ocekavané produkce

Navrhovany postup dale predpokladéd konstantni a po dobu prechodného
obdobi neménny podil samic (s) na celkové populaci zvére a déle také kon-
stantni a po dobu prechodného obdobi neménny koeficient ocekavané pro-
dukee (k). Tyto parametry mohou byt pii zavedeni systému planovani od-
lovu podle této metodiky stanoveny konsensualné - na zakladé realistickych
predpokladi a dostupnych studif z CR i okolnich zemi. Po nékolika letech od
zavedeni systému mohou byt hodnoty téchto parametru odhadovany a pri-
bézné aktualizovany objektivné tj. statistickymi postupy. Jinymi slovy, jak
podil samic, tak i koeficienty oc¢ekavané produkce nemusi v budoucich rese-
nich figurovat jako konstanty, ale mohou se ménit z roku na rok v ramci uva-
zovanych obdobi. V ramci planovani lovu tak mize dojit k uvolnéni téchto
parametrti ve smyslu jejich objektivniho odhadovani na zakladé rozsirujicich
se datovych sad NIL, SSVLE a statistik odlovu.

3 Odvozeni intenzity lovu

Intenzita lovu O, je podle tohoto navrhu definovana jako podil v dalsim
mysliveckém roce odlovenych jedincu P, k poc¢tu jedinct populace odpovi-
dajicimu jarnimu s¢itani P; navysenému o prirustek mladat tj. plati

C Pix(sxk+1)

O, (3)
Podil skute¢né a tolerované pocetnosti populace v nasledujicim roce (stav
odpovidajici jarnimu s¢itani) je s vyuzitim (3) dan nasledovné:

P = PO x (s x k+1) x (1—0,) = 1Y (4)

Pfi zndmych a neménnych hodnotéch k (oc¢ekévany koeficient prirastku), s
(podil samic v populaci) a O, (intenzita lovu) je podil skuteéné a tolerované
populace za n let vyjadren obecnym vzorcem:

PR = PO (s x k+1)" x (1 —0,)" = It (5)

Pr(t—i-n)

Dle predpokladti jmenovanych v kapitole 1 jsou hodnoty pro kazdé

n roviy Casové odpovidajicim podilim I,(,H") tj. podilim skutecnych a to-
lerovanych hodnot indikatort vlivu zvéfe na les. Z vyse uvedeného a z po-
zadavku na dosazeni hodnoty I£t+5) = 1 na konci prechodného obdobi, na
jehoz konci ma byt odlovem dosazeno shody skutecné pocetnosti populace

zvére s pocetnosti tolerovanou, lze odvodit hodnotu intenzity lovu takto:

1

(s x k+ 1)y 1"

O,=1-

(6)



kde Lgt) odpovida podilu skuteé¢né hodnoty indikatoru vlivu zvére na les
a hodnoty tolerované, ktera byla zjisténa (odhadnuta pomoci NIL nebo
SSVLE) k datu planovani lovu na dalsi obdobi.

Vyse uvedeny postup vede k intenzité lovu, ktera se neméni po celou dobu
prechodného obdobi. Mira stresu zvére zpusobeného lovem je tak v celém
pfechodném obdobi konstantni. Vyse planovaného odlovu vyjadiend poctem
jedinct se vsak bude nejpravdépodobnéji monoténné ménit z roku na rok
(staly narust nebo staly pokles). Jen s malou pravdépodobnosti bude plan
lovu konstantni, coz by odpovidalo situaci, kdy odlov a populace zvére byly
v minulém obdobi v rovnovazném stavu, pricemz indikatory vlivu zvére na
les setrvavaly po celé obdobi na tolerovanych hodnotach.

4 Stanoveni tolerované pocetnosti populace zvére
a planu lovu

Pro stanoveni planu lovu vyjadieného absolutnim poc¢tem jedinci, kteri maji
byt z populace zvére odstranéni, je nezbytné odhadnout tolerovanou pocet-
nost populace P;. S predpokladem zndmych hodnot k (koeficient o¢ekévané
produkee), s (podil pocetnosti samic na celkové populaci) a pri zndmych
hodnotach odstielu PS'™™ v uplynulém obdobi (v obdobi t-4 az t) je tole-
rovand pocetnost populace dana vztahem:

G P x k1 3, P s x k1

Pt - - ’ (7)
(s xk+1P5 - PP 15 (s x k+1)5 — 1Y

kde za Lgt) dosadime aktudlni odhad (na konci mysliveckého roku) podilu
skuteéné hodnoty indikétoru a jeho tolerované hodnoty a za I~ hodnotu
tohoto podilu pred ¢tyrmi lety (délka obdobi je pét mysliveckych let).
Plan lovu P{"™ na konkrétni rok prechodného obdobi (n = 1 a7 5) je dan
nasledujicim vzorcem:

P = PO x Pyx (s x k+1)" x (1 - 0,)" ! x Oy, (8)

kde P, je tolerovana pocetnost populace podle vzorce (7) a O, je konstantni
intenzita lovu podle (6). Prakticky se vypocet provede podle vzorce

P = [0 % P ox (s x k+1)" x (1 — 0,)"' x O, (9)

ktery namisto Pr(t) pouziva primo dostupnou a aktualni hodnotu I,(t) tj. podil
hodnoty indikdtoru vlivu zvére na les a jeho tolerované hodnoty.



5 Diskuze a zavér

V predchozich kapitolach bylo matematicky rozpracovano stanoveni vyse
lovu na zakladé opakovaného zjisténi hodnot indikatort vlivu zvére na les
a na zakladé statistiky odlovi. Cilem planovani lovu podle této metodiky je
dosazeni tolerovanych hodnot indikatort vlivu zvére na les a tim de facto i to-
lerované pocetnosti populace zvére ke konci prechodného obdobi. Navrzené
metodické Teseni vede ke konstantni intenzité odlovu v celém prechodném
obdobi a tim padem i ke konstantni mife stresu populace zvére zptisobené
lovem.

Indikatory vlivu zvére na les 1ze ziskavat spolehlivé a kazdoro¢né z dat
Setfeni Narodni inventarizace lest ¢i z dat Setfeni SSVLE (Sledovani stavu
a vyvoje lesnich ekosystémi) - na geografické irovni kraju, pripadné i pro
vétsinu piirodnich lesnich oblasti (PLO). Z dtavodu nedostupnosti, respek-
tive z divodu nedostatec¢né presnosti, hodnot indikatort odhadovanych z dat
NIL a SSVLE pro jednotlivé honitby, tizemi obci s rozsirenou pusobnosti,
katastry, okresy atp. - obecné pro jakékoli oblasti mensi nez je kraj ¢i PLO
- nelze metodiku na této geografické trovni piimo uplatnit. Soucet plant
lovu v honitbach by vsak mél a mohl odpovidat planu na trovni prislusného
kraje ¢i PLO, ¢imz by bylo sledovano dosazeni tolerovanych hodnot indi-
katortl vlivu zvére na les alespon na této geografické tirovni. Zptiisoby, jak
odvodit plan lovu pro honitbu se zohlednénim planu lovu pro kraj ¢i PLO,
je tfeba navrhnout a rozpracovat, coz ale nebylo predmétem této analyzy.

Co se tyka statistik odlovu, jsou stavajici zdroje informaci vétsinové po-
vazovany za nespolehlivé. Proto je pro pripadné zavedeni této metodiky
naprosto klicové, aby odlov zvére zacal byt evidovan prikazné.

Stanoveni odlovu navrhovanou metodou je zcela kvantitativni (prosté
subjektivnich vlivli zpracovatele planu lovu) a zéroven biologicky opodstat-
néné - vychazi s jednoduchych a intuitivnich predpokladi, kterymi jsou:

1. prim&a timéra mezi poskozenim lesa pusobeného zvéri a pocetnosti po-
pulace zvére

2. v pétiletém prechodném obdobi zndma a neménnad hodnota podilu
samic na pocetnosti populace zvére

3. v pétiletém prechodném obdobi zndméa a neménnd hodnota koeficientu
ocekavané produkce

Posledni dva ze jmenovanych predpokladi mohou byt uvolnény ve smyslu
jejich budouciho odhadovani z delsi ¢asové fady statistiky odlovi a hodnot
indikatora vlivu zvére na les. Nutno zminit, Ze podil samic a koeficienty
ocekavané produkce jsou pouzivany stejnym zpusobem i ve stavajici praxi
mysliveckého planovani. Jejich, byt schematické, pouziti v rdmci této meto-
diky tak neni ni¢im novym. Predlozena metodika v principu pouze nahra-



zuje tu c¢ast stavajicitho postupu mysliveckého planovani, ktera je zalozena
na vysledku s¢itani zvéfe a na zpiisobu stanoveni normovanych stavi.

Postup by bylo vhodné a mozné testovat s pouzitim navrzenych indika-
tort vlivu zvére na les odhadnutych pro obdobi NIL1 (2001-2004), NIL2(2011-
2015) a SSVLE(2016-2020) v kombinaci s prislusnymi tdaji o vysi lovu.
Plany lovu stanovené touto metodikou pro kraje a PLO by bylo zajimavé na-
sledné porovnat s plany, které byly Statni spravou myslivosti ve skutecnosti
schvaleny. Z tohoto porovnani by bylo mozné usuzovat na proveditelnost
prechodu na zde navrzeny zptisob pldnovani.



B. Grafické vyjadreni
principu metody
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Obrazek B.1: Grafické vyjadieni principu metody kvantitativniho stanoveni planu lovu na zdkladé vlivu zvére na les. Pro
konstrukci grafu byly pouzity vystupy NIL a idaje myslivecké statistiky pro Zlinsky kraj.
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