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1. Uvob

Na tvod bychom chtéli zduraznit, ze NIL-II povazujeme za kvalitné zpracovany projekt.
Metodika sbéru, kontroly a zpracovani dat jsou propracované. Pouzité statistické metody
jsou korektni.

Dle zadéani se tento posudek bude tykat predevsim sbéru dat a posouzeni spravnosti
stanoveni odhadu hlavnich zjistovanych parametra (prirust difvi, zdsoba difvi a tibytek
zasoby — tézba, plocha lesa, zastoupeni dfevin) s ohledem na statistické postupy uplatnéné
pii vyhodnoceni druhého cyklu Narodni inventarizace lesti Ceské republiky (NIL-II)*.

Déle se ve zpravé pokusime upozornit na néktera slabsi mista, mozné zdroje chyb
a jejich pravdépodobné efekty. Zaroven jsme na fadé mist zaradili doporuceni popisujici,
v kterych bodech by bylo dobré uzivané postupy zlepsit.

Pti praci na posudku jsme pracovali s nasledujicimi podklady:

e Metodika odhadu cilovych parametri druhého cyklu Narodni inventarizace lesu
Ceské republiky (NIL2), Ing. Radim Adolt, Ph.D., verze 18. biezna 2017.

e Metodika statistického vyhodnoceni dat NILI.

e Soubor art_pop.qgs, ktery umoznuje vizualizaci umélé populace kment.

e Zdrojové kody knihovny est4nfi.

e Virtudlni pocita¢ s umélou populaci kmenu (artpop).

e Virtudlni pocitac s vrstvou OLIL.

e Vysledky diskuse o projektu NIL-II, konané v Krométizi 4. ¢ervence 2017, jiz se

zucastnili jak autoti této zpravy, tak rada pracovniku UHUL.
2. SBER DAT

Shér dat probiha na vybranych inventariza¢nich plochach primo v terénu. Navstévovany
jsou ty plochy, které by mohly byt zarazeny do kategorie pozemku typu les. Pfi terénnim
Setfeni i nasledném zpracovani je velka pozornost vénovana kontrole kvality mérenych dat.
Bylo vypracovano provadéni vicestupnovych, pokud mozno automatizovanych, kontrol
mérenych idaju nejenom primo v terénu, ale i pti jejich vkladani do databaze a nasledné
validaci. Z naseho pohledu jsou sbér, jejich vkladani do databaze a nasledna vicestupnova
kontrola vyteseny dobfte. Libil se nam téz ,, Management toku kvality dat pro fotogramme-
trii“, prezentovany béhem nasi navstévy. Pripomenme déle, ze pozadavek, aby ziskana
data byla spolehliva, je zasadné dulezity predpoklad pro jejich ndsledné vyhodnoceni me-
todami matematické statistiky, nebot bez spolehlivych dat nelze ziskat dostateéné presné
odhady.

Veskera nasbirana data jsou uklddana a spravovana v SQL databdazi. Z této databaze

jsou pak predavana knihovné C++ est4nfi, pomoci které jsou provadény vlastni vypocty

LV celém dalsfm textu se snazime rozlisovat sif NIL2 od druhé fize inventarizace NIL-II.
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odhadu cilovych parametru. Na virtualnim stroji jsme meéli moznost vyzkouset funkce
knihovny est4nfi pro databdzi se simulovanymi vybéry umélé populace kmenu. Na
zékladé této zkuSenosti muzeme navrzenou databazi a funkéni knihovnu pro vypocet
odhadu pochvalit. Jisté nedostatky vSak vidime v dokumentaci, ktera navenek nepusobi

prilis prehledné.

2.1. Sité NIL1 a NIL2. V ramci NIL-II probihal sbér dat soubézné v inventarizac¢nich
sitich NIL1 a NIL2. Pfipomenme, Ze sit NIL1, kterd obsahuje cca 14,5 tisice inventa-
rizacnich ploch, byla zalozena pti prvnim cyklu narodni inventarizace lesu v letech 2001 —
2004. Nékteré nevyhody designu/navrhu této inventariza¢ni sité vedly k zalozeni nové sité
NIL2. K tomu, aby bylo mozné vyhodnotit nékteré v case se vyvijejici veli¢iny jako prirust
difvi, zména zdsoby difvi, vyse tézby, apod., nebylo mozné v rdmci NIL-II sit NIL1 zcela
opustit, a tak v siti NIL1 bylo provedeno opakované Setieni. Zaroven zacalo Setfeni na in-
ventariza¢nich plochéch nové sité NIL2, obsahujici cca 8,5 tisice novych inventariza¢nich
ploch. To bylo rozdéleno do nékolika sezén (jarnich a podzimnich), ve kterych probihal
sber dat v podsitich, které pokryvaji celé izemi CR.

Mezi vyhody sité NIL2 patii, ze umozni 1épe kombinovat informaci z pozemniho Setfeni
s fotogrammetrickym Setfenim zalozenym na datech z katastru, ptipadné v budoucnosti
ze satelitit (zatim nepouzivéno), nebot v soucasné dobé pouzivané jednofdzové odhady
tak bude mozné zptesnit dvoufazovymi odhady vyuzivajicimi dalsi zdroje informaci. To
neznamend, ze dvoufazové odhady by nebylo mozno po vhodné adaptaci pouZit i pro sit
NIL1. Neodstranilo by to vSak vSechny nevyhody, které se béhem pouzivani sité NIL1
objevily. Volba sité NIL2 je proto vyhodné pro kontinudlni vyhodnocovéani cyklu NIL.

Zpusob generovani bodiu sité NIL2 bohuZel nemuzeme podrobnéji posoudit, nebot jsme
jako podklad dostali pouze virtualni poc¢itac s piikladem inventarizaéni sité, ktera vsak

byla o¢ividné vygenerovana jinym zpusobem.

2.2. Doporuceni.

(1) Vzhledem k tomu, Ze jsou v soucasnosti k dispozici méfeni jak ze sité NIL1 (cca
14,5 tisice inventarizacnich ploch), tak ze sité NIL2 (cca 8,5 tisice novych in-
ventarizacnich ploch mérenych paralelné s NIL1), nabizi se moZnost provést pro
kontrolu porovnani odhadu na zakladeé jiz existujicich dat paralelné namétenych
v obou téchto sitich.

(2) Pro budouci cykly NIL se pocita s tim, ze inventarizacni plochy zustanou neménné
(zalozené na siti NIL2), a sesbirand data budou doplnéna fotogrammetrickymi

daty” vyhodnocenymi na velmi husté siti, coz by mélo piredevsim umoznit ziskani

ZPfipomeiime, ze podle informaci UHUL jsou fotogrammetricka data z katastru maximélné dva roky

stara.
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presnéjsich odhadu ménicich se velicin. Domnivdme se nicméné, Ze by bylo neje-
nom mozné, ale © vhodné, obménovat ¢ast sité NIL2 pri kazZdé inventarizaci s cilem
ziskani presnéjsich odhadu stavu lesa. Obménovani ¢asti inventarizaéni sité by
také umoznilo ovérit, ze odhady nékterych parametru nejsou ovlivnény (systema-
ticky vychyleny) opakovanymi navstévami inventariza¢nich ploch.

(3) Vyhledové uvazovat o moznosti vyuzivat rutinné i data ze satelitu (zatim nejsou

pouzivany), pokud by byla ve vhodném tvaru a za rozumnou cenu k dispozici.

3. VYPOCET ODHADU

V materidlu popisujicim metodiku odhadu cilovych parametria NIL-II jsou definovany
jednofazové odhady thrnu a podilu. Vychazi se z pojmu lokdlni hustoty, kterou na-
vrhl Mandallaz (1991). V dokumentu je ndzorné vysvétleno, jakym zpusobem se provadi
kompenzace na okrajové efekty. Odhady dhrnu jsou geograficky i atributové aditivni,
coz umoziuje provadét kontrolu pii jejich vyhodnocovani. Odhady hlavnich zjistovanych
parametru (piirust difvi, zdsoba difvi a ubytek zdsoby — tézba, plocha lesa, zastoupeni
drevin) i odhady jejich rozptylu jsou pocitany spravné.

Na préani Ministerstva zemédélstvi Ceské republiky se nicméné zastavme podrobnéji

u parametru tézba.

3.1. Tézba. Na zakladé existujicich dat lze v soucasné dobé odhad tézby ziskat pouze
v siti NIL1 spoctenim vytézenych stromu. Tento udaj umi UHUL ziskat velmi presné. Ze
studia podkladu a zevrubné diskuse v Kromérizi vyplynulo, ze postup pouzity v UHUL
je podle naseho nazoru korektni a ze ziskany odhad odpovida skutecnosti i ptesto, ze
pii vypoctu je nutné pouzivat jisté aproximace a odhady. Na druhé strané je tieba si
uvedomit, ze:

e Odhad objemu dieva u vytézeného stromu je v metodice UHUL zalozen pouze na
pruméru a vysce namérené v siti NILI.

e Okamzik tézby neni zndmy, takze pouzity odhad piirtustu v poloviné sledovaného
obdobi muze mirné nadhodnocovat skutecnost.

e 7 predlozené dokumentace nam nebylo jasné, jak se pti odhadu tézby zapocitavaji
inventarizacni plochy, které se zménily z polozky les na neles. Z diskuze v Kroméii-
zi vSak vyplynulo, ze tyto plochy jsou zapocitany korektneé.

Nejenom odbornou veiejnost, ale i MZe CR a tisk, zaujal nesoulad statistik posky-
tovanych Lesy Ceské republiky (LCR) a odhady ziskanymi v rdmci Setfeni NIL, jez se
tykaji tézby. Domnivame se, ze tento nesoulad mize byt zptsoben tim, ze LCR pii pro-
deji dieva pouzivaji jinou metodiku, z niz je vySe tézby stanovovana, nez UHUL v rdmci
Setfeni NIL, takze, lidové feceno, kazda strana méri ,néco trochu jiného“, a tim padem

i deklaruje ,néco trochu jiného®.
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Stéle ndm nenf jasné, zda diivi vykazované LCR jako prodané odpovida veskeré tezbe,
ktera se méti v ramci projektu NIL. Obavame se, ze tomu diky rozdilnym metodikam tak
neni. Pokud by se mély tyto tidaje v budoucnu smysluplné porovnéavat, je tieba zajistit
jejich srovnatelnost. Toho lze dosdhnout nejlépe tak, ze UHUL a LCR budou:

e Mérit stejné udaje a pouzivat stejnou metodiku, nebo, alespon;
e Na mensim vzorku prozkoumaji souvislosti a zavislosti mezi odhady NIL s udaji

vykdzanymi pro tyz vzorek LCR, a dohodnou se na metodice pro piepocet (ka-
libraci).

Mozna opatieni tedy jsou:

(1) Sjednotit metodiku zptisobu méfeni tézby na strané LCR podle NIL.

(2) Vyjasnit piipadné rozdily mezi pouzivanymi definicemi parametru celkovd tézba,
prodané drevo, atd.

(3) Meéfit primér a vysku stromi prodavanych LCR, coz by mohlo zajistit srovna-
telnost udaju UHUL a LCR po korektnim prepoc¢tu pomoci vhodné kalibra¢ni
krivky. PTi vypoctu tézby metodikou UHUL i LCR v mensich tzemnich celcich
(napt. krajich) by slo ovéfit, zda je pomér ziskanych tdaju stabilni nebo zda se
udaje v nékterych krajich lisi.

(4) Zacit pracovat na metodice méfeni difvi u odbératele, apod.

3.2. Pripominky k metodice. Pouzivané jednofdzové odhady ziskané z dat jsou ma-
tematicky popsany v dokumentu Metodika odhadu cilovijch parametri druhého cyklu
Ndrodni inventarizace lesti Ceské republiky (NIL2). Tento materidl obsahuje potiebnd te-
oretickd odvozeni design-based odhadu cilovych parametru NIL. K jeho obsahu uvadime

upozornéni na nékteré nepresnosti a terminologické zalezitosti.

e Ve vzorci (2) je z na levé strané rovnomérné ndhodné vybrany bod, vzhledem ke
kterému se uvazuje stredni hodnota, takze by se spis hodilo psat jako X, aby se
odlisil od integracni proménné na pravé strané.

Podobnych nesrovnalosti je v textu vice a doporucujeme proto material syste-
maticky projit a sjednotit znaceni. Naptiklad tak, ze nahodné veli¢iny a vektory
budou znaceny velkymi pismeny, odpovidajici méreni pismeny malymi, odhady
pomoci stiisek, apod.

e V prvnim ¢lenu vzorcu (15) a (19) ma nejspis vystupovat Y;*.

e Jak bylo podrobné diskutovano v Kromérizi, vypovidaci schopnost obrazku 3 na
strané 11 (konturovy graf) a obrazku jemu podobnych (jez pracovnici UHUL pre-
zentovali), je predevsim na ,okrajich“ znacné diskutabilni. Doporu¢ujeme jejich
konstrukei prepracovat.

e V popisku obrazku 3 neni jasné, co se mysli 95 procentnim kvantilem chyby.
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e U odhadu (23) by se mélo zminit, jakym zpusobem se ziska ocekavany pocet np-+.

eV (58) a (59) by parcidlni derivace nemély byt podle Y; a Y3, nybrz podle
proménnych y; a ys funkce f(y1,y2).

e Stalo by zato zminit, jakym zpusobem se odhaduje kovariance jednofazovych od-
hadi, tedy jak se uréf C(Vy,Ys) ve vzorcich (63) a (84).

e Na strané 32,3 ma byt (102).

e Vzorec (110) je ,osamély“ a potiebuje doplnit vykladem.

e Prace Vysochansky-Petuni neni uvedena v seznamu literatury.

e Na strané 35 by intervalovy odhad mél obsahovat 6 ve 100(1 — «)% piipadu.

° Upravy vyrazu v prilohdach jsou podrobné rozepsany. Nékdy je to az zbytecné
podrobné, odvozeni by se na nékterych mistech dala provést jednoduseji. Na druhé
strané, nékteré dulezité vzorce autor prebral z literatury, a bez hleddni v ni je lze
zkontrolovat pouze s obtizemi.

e Text by potfeboval fadnou jazykovou korekturu jak obecné, tak odborné ¢estiny.
Tak naptiklad, ve statistice je zvykem uzivat vyraz spolehlivost, nikoliv statistickd
jistota. Podobné je lepsi pouzivat vyraz horni/dolni konfidencéni mez, apod.

e Text by téz potieboval na radé mist korekturu typografickou. Tak napriklad, text
po vysazenych vzorcich by nemél odskakovat, coz lze nejjednoduseji zaridit syste-

matickym pouzivanim piikazu \noindent, apod.

4. KONTROLA ZISKANYCH ODHADU

Je zjevné, ze statistickda analyza dat ziskanych pfi inventarizaci lesa je komplexni

problém. Pro ziskani korektnich odhadu je tfeba:

(1) Porozumét teorii, na zakladé které se poc¢itaji odhady potiebnych parametru.

(2) Sesbirat pottebnda data, provést jejich dukladnou kontrolu a uchovavat je v pre-
hledném a pristupném forméatu.

(3) Naprogramovat teoreticky odvozené odhady.

(4) Napocitat potiebné odhady ze sesbiranych dat.

Pri praktické implementaci takto komplexniho a rozsahlého systému je vylouceni chyb
velice komplikované. Asi jedinym feSenim je soustavna kontrola, kterd pripadné chyby

umozni co nejdiive najit a odstranit:

e Pro teoretickou cast se zdd byt prinosnd zejména spolupréace se zahrani¢nimi pra-
covisti, ktera se také zabyvaji inventarizaci lesa.
e Shér dat je v UHUL pribézné kontrolovén pifmo v SQL databézi pomoci interniho

databazového systému MediaWiki.
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V pripadé kontroly celého systému vyhodnoceni dat muze byt uzite¢na pocitacova
simulace, tj. opakovany vypocet odhadu pro ndhodné generované populace stromu a po-
rovnani nasimulovaného rozdéleni ziskanych odhadu se ,skutecnosti“ (kterd je u poci-
tacové generovanych dat znamé).

Jesté lepsi kontrolu by bylo mozno zajistit zvefejnénim nameéfenych dat, nebot lze
ocekévat, ze piipadné chyby v programech a/nebo metodickych postupech by byly rychle
objeveny, pokud by se ziskana data zacala pouzivat pti psani kvalifikacnich praci a od-
bornych ¢lanku témi, které dana problematika z jakéhokoliv duvodu zajima, ale nepatti
do tesitelského kolektivu NIL.

5. DOKUMENTACE

Postup pouzity pti vypoctu odhadu by mél byt nejen spravny, ale mél by byt i kva-
litné zdokumentovan, aby bylo mozné ziskané vysledky ovéfit a spravné interpretovat.
Napriklad zpracovani tohoto posudku bylo ponékud komplikovédno ptedlozenou doku-
mentaci, jejiz webovou c¢ast lze oznacit za neprehlednou az chaotickou. Jak jsme vidéli
béhem diskuse v Kromértizi, vyznaji se v ni pouze ti, kteti ji kazdodenné pouzivaji.

Ackoliv jsme meéli k dispozici vétsi mnozstvi material, chybél nam usporadany, sys-
tematicky a jasny popis jednotlivych kroku NIL. Vétsina nejasnosti se nakonec vyjasnila
az pri nasi cervencové navstéve UHUL v Kromérizi, kde nam tesitelé ukazali, ze interné

jsou veskeré podklady pomérné prehledné usporadany pomoci SQL a MediaWiki.

5.1. Doporuceni.

(1) Struktura dokumentace jak pro interni pouziti, tak pro odbornou vetejnost, a hle-
déani v ni by méla byt jasné vysvétlena jiz na zacatku kotenové struktury, aby
piipadny zajemce nemusel, tak jako nyni, pouzivat metodu ,fizeného nahodného
hledani*.

(2) V budoucnu by bylo vhodné zvetejnit ziskand data, samoziejmé po rozumné
anonymizaci a s vyjimkou presnych soutradnic inventarizacnich mist. Pro jejich
piipadné vyuziti vSak bude nutné vyrazné vylepsit i verejné pristupnou ¢ast do-
kumentace celého projektu. Jasné a struc¢né by mélo byt popsano:

e Definice zakladnich uzivanych pojmu a jejich parametrizace. Ptedejde se tim
napiiklad tomu, ze UHUL a Lesy Ceské republiky jinak definuji, kazdy po
svém, tak klicové pojmy jakymi je tézba, dorost, vykaceny les, apod.

e Zpusob generovani bodu v sitich NIL1 a NIL2, a jejich pouziti v jednotlivych
etapach vyhodnoceni.

e Metodika sbéru dat a vlastni prubéh inventarizace.

e Popis naméfenych dat (vyexportovanych z databdze SQL).
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e Metodika statistického vyhodnoceni a zpusob vypoc¢tu odhadu cilovych pa-
rametru vcetné odhadu chyb.

K jednotlivyim bodum jiz alespon castecnd dokumentace existuje, ale mély by

se vyjasnit i navaznosti jednotlivych kroku, a veskera dokumentace by méla byt

pristupna na jednom misteé.
6. RUZNE

(1) Pro dalsi pfipravované narodni inventarizace lesu UHUL planuje pouzivat me-
todiku dvoufdzovych odhadu kombinujicich data z méfeni ,na misté“ v ramci
sité NIL2 s daty fotogrammetrickymi, vyhodnocenymi ve ,velmi husté* siti bodu.
To by mélo vedle zvySeni presnosti odhadu snizit nédklady na vyjezdy. Na druhé
strané bude tieba za pristup k fotogrammetrickym dattum patrné platit. V kazdém
pripadé doporucujeme ptipravovanou metodiku nechat posoudit diive nez bude
naprogramovana v SQL. Predejde se tim radé potencialnich problému.

(2) Uvazit pro budoucnost vedle fotogrammetrickych dat vétsi vyuziti dat satelitnich.
Samoziejmé za podminky, ze by byla ve vhodném tvaru a za rozumnou cenu

k dispozici.
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